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A Agricultura atual, quer a convencional ou até mesmo a orgénica, na maioria dos casos, carece de
um perfeito entendimento sobre o que vem a ser na realidade o chamado Equilibrio de Bases ou
mais precisamente 0 Método Albrecht de correcdo da fertilidade dos solos. A mudanca de um
paradigma implica necessariamente na quebra de certos “hadbitos mentais”. Essa quebra ¢é
fundamental para que se possa entender o processo pelo qual um modelo ou conceito é substituido
por outro ( 12 ). Segundo Baker ( 7) “ ¢é necessario libertar a mente para que o corpo todo possa,
entdo, sequir a diante”. Entendemos ndo ser facil livrar-se de idéias j& cristalizadas principalmente
se as mesmas foram difundidas pelo status quo académico-cientifico. Entretanto, a histéria da
humanidade esta repleta de exemplos onde o apego a idéias ultrapassadas prejudicaram muito o
verdadeiro progresso e o desenvolvimento dos povos.

A idéia sobre a manutencdo do equilibrio de bases na forma apresentada na Figura 1 foi pela
primeira vez apresentada pelo Prof. William Albrecht, PhD, na época Chefe do Departamento de
Solos da Universidade do Missouri na década de 50 ( 11 ). O Dr. Albrecht foi pioneiro no uso de
inoculantes em leguminosas e trabalhando com a fragdo himica do solo observou que a mesma
apresentava a mesma proporcdo que a observada na Figura 1 (1, 3, 10 ).

Porcentagem da C.T.C.

Célcio................ 60 a 68
Magnésio........... 12a20
Potéssio ............ 3ab*
Hidrogénio ....... 15
outros .............. 5

* excecdo uva, banana, abacaxi, etc...
Porcentagens para o equilibrio de bases conforme propostas pelo Dr William Albrecht

Fig. 1 — Equilibrio de Bases como proposto pelo Dr William A Albrecht.
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Posteriormente, trabalhando com a fracdo argilosa coloidal preenchida com bases em diversas
proporcOes, teve a oportunidade de comprovar que as propor¢Ges que resultavam nas maiores
producdes eram justamente aquelas que tinham as proporcdes da figura 1 ( 10 ) Essa propor¢édo de
bases é a mesma encontrada na fracdo mais fértil do solo, isto €, a fragdo himica. O que se pretende
com isso é simplesmente ampli-la para toda a C.T.C. do solo, ou seja, também para a fracdo argila
do solo. ( Veja Glossario de Termos no final do artigo )

A maioria dos solos no Brasil apresenta uma distribuicdo das bases mais ou menos como descrita na
Figura 2., isto é, Calcio baixo, Magnésio de médio a alto, Potassio baixo a médio e acidez elevada.

Porcentagem da C.T.C.

Calcio ................. 20a 30
Magnésio ............ 15a20
Potéssio ............... la?
Hidrogénio .......... 43 a6l
outros .......cee...... 3ab

Porcentagens tipicas encontradas em alguns solos brasileiros

Fig. 2 - Distribuigdo de bases tipica em alguns solos brasileiros.
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Que consequéncias teriam uma distribuicdo como essa para a produtividade agricola ?

Para comecar baixa producgdo e produtividade p6r caréncia de Célcio. Vale lembrar que o Calcio
atualmente ndo é mais considerado elemento intermédiario como antigamente e sim macro-
elemento ( 8). Todos os livros-texto atualmente exprimem esse fato. O Calcio é necessario ndo sé
para a nutri¢do das plantas de “per si” no enfoque da agricultura convencional, onde entdo se visa
nutrir exclusivamente as plantas, mas também como condicionador de solos, melhorando a
floculagdo das argilas coloidais, tornando o solo mais poroso e permeavel ao ar e a 4gua, e como
alimento para a micro vida do solo que tanto contribui na formacdo da estrutura do solo, quer pela
formacdo de agregados estaveis, quer pelo aumento da fracdo humica do solo, ou mesmo pela
sintese de nitrogénio, ou pelo aumento da solubilizacdo do fosforo e da atividade simbidtica na zona
radicular ( micorrizas ), inibicdo de doencas, sintese de hormdnios, etc... que também contribuem
diretamente para o aumento da fertilidade do solo ja, entdo, na visdo mais agroecoldgica.



O Célcio é também um dos elementos mais lixiviados do solo e, portanto, a sua avaliacdo periddica
e a sua suplementacgdo, se necessaria , deve ser sempre providenciada se 0 nosso objetivo for a
obtencdo de colheitas maiores e com maior qualidade.

“ O Calcio € necessario, no crescimento das plantas, para mobilizar outros nutrientes quimicos
necessarios para dentro da planta mais rapidamente ““ nas palavras do proprio Dr Albrecht ( 1).
Toda forma de vida, desde 0 mais mindsculos dos microrganismos até 0s animais superiores e até
mesmo 0 homem dependem de um suprimento adequado de célcio nos solos ( 2 ). Poder-se-ia
imaginar até produzirmos alimentos sem fertilizantes como na visdo utopica de alguns fanaticos
proponentes da Agricultura Organica, porém é inconcebivel pensarmos em produzir alimentos sem
a adequada fertilidade dos solos e o Célcio vem sempre em primeiro lugar em qualquer programa de
avaliagdo da fertilidade dos solos..

Ou seja, o Calcio contribui direta e indiretamente para a nutri¢do das plantas e para a fertilidade dos solos e é
por isso que hoje se diz, num enfoque agroecoldgico, que nenhum outro elemento é tdo importante para a
nutricdo das plantas, tanto em peso como em volume, como o Célcio (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21).

O Dr. Albrecht dizia “ Fertilize o solo e deixe que o solo fertilize a planta” ( 10 ). Essa ¢ a visdo
que hoje em dia ainda esta prevalecendo na agroecologia. No nosso entendimento essa é a melhor
forma de se nutrir as plantas, via nutricdo adequada do solo.

Em segundo lugar, teriamos producdo reduzida devido a uma maior compactacdo dos solos
provocada pelo excesso de Magnésio. Solos compactados significam menor penetracdo de ar e
agua, dois importantes insumos agricolas que nenhum produtor pode abrir mao visto que cerca de
95% do peso de um vegetal ser compreendido por carbono, oxigénio e hidrogénio provenientes
exatamente do ar e da agua. De forma pratica temos o chamado “Teste da Bota”, ou seja, se a0
caminharmos sobre um terreno Gmido ou molhado notarmos que o mesmo fica aderido ao solado
dos calgados podemos supor que o mesmo deva ter caréncia de Célcio associado a excesso de
Magnésio ou uma relagdo Ca:Mg estreita ( abaixo de 3:1) e portanto complexo coloidal comprimido
e solo impermedvel a ar e 4gua, possivelmente com baixa atividade microbiolégica.

Para complicar ainda mais a equacao temos o fato de que um miliequivalente de Calcio pesa 400
kilos por hectare ( 9 ) se considerarmos a profundidade de 20 cm e que 1 mE de Magnésio pesa
somente 240 kilos por hectare. Esse fato quimico nunca é levado em consideragdo pela maioria dos
técnicos na area de Quimica de Solos.

O que significa exatamente isso ?

Significa que podemos obter o0 mesmo efeito quimico utilizando-se uma menor quantidade de
Magnésio quando comparado ao Calcio. A relagdo que existe entre eles é, portanto, de 1.667 o que
me permite dizer que o Magnésio “vale” 1.667 vezes mais do que o Célcio. Assim, um Calcario
Dolomitico que tenha por exemplo 40% de Célcio e 23% de Magnésio e que a primeira vista tenha
uma relagdo Ca:Mg de 40:23 (1.73) tem em realidade uma relagdo Ca:Mg quimicamente falando de
apenas 40:38 ou 1.05, j& que teriamos que corrigir a % de Magnésio pelo fator 1.667.

O Calcario Dolomitico ndo nos permite, portanto, na maioria das vezes, a corre¢do das bases para
as proporgdes que se exige nesse novo conceito uma vez que ao aumentarmos o Calcio estariamos
fatalmente aumentando o Magnésio quase que na mesma propor¢do quimica com desastrosas
consequéncias para a estrutura do solo e a sua fertilidade ( 5, 6, 10, 17, 19).

Essa quase que mesma proporcdo entre Calcio e Magnésio dos Calcarios Dolomiticos amplamente
utilizados hoje em dia e amplamente recomendados pela pesquisa e extensdo, em boletins ( muitas
vezes traduzidos ipsis litteri do original sem a devida avaliacdo técnica), livros textos ( até mesmo
(pasmem) de Agricultura Organica que por tradicdo e origem sempre assumiu uma postura critica e



questionadora ) é , na minha opinido, o principal responsavel pelo atual estado desalentador da
maioria dos solos agricolas utilizados intensivamente . A esse soma-se o fato de que o Célcio é
lixiviado mais facilmente do complexo adsorvente do que o Magnésio ( Figura 3 ) contribuindo
para o quadro hipotético apresentado na figura 2.

Alguns autores ( 5, 6, 15, 16 ) sdo da opinido que o Magnésio retira do solo peso a peso uma igual
quantidade de Nitrogénio, contribuindo mais ainda para o empobrecimento do solo.

Nos cultivos organicos a situacdo é bem melhor visto que esses produtores ja utilizam uma maior
guantidade de Matéria Orgénica, o que melhora sobremaneira a estruturacdo pelo aumento da
retencdo de Calcio pela via microbiol6gica, porem ainda se nota em alguns solos organicos ( a até
biodindmicos ) a compactacdo caracteristica da falta de Calcio, excesso de Magnésio e baixa
atividade microbiana, quando medida objetivamente com Penetrémetro Pneumatico de Solos.

A verdadeira Ciéncia dos Solos evoluiu da simples adicdo de calcario aos solos para se combater
simplesmente a acidez por meio do emprego de uma férmula que visa apenas o preenchimento de
determinada % da Saturacdo de Bases (V%), sem se levar em conta o tipo do calcério a ser utilizado
e tdo somente o seu Poder de Neutralizacdo ( P.N.), para o Modélo Albrecht de Equilibrio de Bases
onde, entdo, procura-se harmonizar os diversos componentes do Complexo de Saturacdo de Bases
fundamentada na experimentacéo cientifica verdadeira aliada a observacdes de campo em milhares
e milhares de hectares em mais de 28 paises, levando em conta cada elemento individualmente
desde os macro elementos até os micro elementos e a sua importancia na fertilidade do solo e na
nutri¢do de plantas. Nesse sistema mais aperfeicoado o tipo de Calcario ( se Calcitico, Magnesiano
ou Dolomitico) é sempre levado em consideragcdo bem como a sua reatividade ou P.N.

O método Albrecht é hoje em dia utilizado em quase todos os estados americanos e em 28 paises
por todos aqueles se recusam a aceitar as meias verdades impostas pelo sistemas oficiais de ensino,
pesquisa e extensdo agricolas e se recusam a terem as suas colheitas diminuidas por solos
compactados que irdo requerer o emprego de maior forca motriz gerando maior consumo de
combustiveis fosseis quando do preparo dos terrenos.

Em certos terrenos limo-argilosos que tradicionalmente eram “barrentos” e impossiveis de serem
maquinados ou até limitavam o transito em épocas chuvosas hoje em dia ja suportam o transito e
mecanizacdo mesmo algumas horas apds chuvas de até 35 mm.

No Sistema Albrecht de Equilibrio de Bases, o pH, por si s, ndo é levado em consideragéo para
determinar a quantidade de Calcio a ser aplicada no solo. O pH ir4 se ajustar naturalmente se 0s
demais nutrientes estiverem nas propor¢des recomendadas. A visdo miope de alguns técnicos de
que a Saturacdo de Bases (V%) ndo deve ser preenchida além de 70% ( em geral ), na viséo
convencional, e a niveis até mais baixos ( 50%), na visdo organica, deve-se Unica e exclusivamente
ao fato de que em V% mais elevados, e pH mais elevado, 0s micro nutrientes tornam-se menos
disponiveis com consequentes reflexos sobre a produgdo. Todos os estudos “cientificos” feitos para
“provar” que a relagdo Ca:Mg ampla ndo funcionava jamais levaram em conta os teores de micro
nutrientes no solo e eu suspeito que também o tipo de nutriente usado ( no caso o Calcio ) ndo tenha
sido 0 mais adequado. Como é sabido, calcarios comuns ndo séo reativos e portanto ndo liberam a
quantidade necessaria para o desenvolvimento das plantas a curto prazo.

Tenho visto experimentos “cientificos” onde Silicato de Calcio ( soltivel ) é comparado a controles
onde se utiliza Carbonato de Célcio ( calcario comum ) que é pouquissimo soluvel e se conclue que
0 aumento de producdo é devido ao Silicio e ndo ao célcio soltvel do silicato, mesmo quando se
compara duas fontes de diferentes solubilidades.



Essa é uma visdo distorcida da realidade. Um erro ndo justifica o outro. Um solo argiloso com 68%
da C.T.C preenchida com Calcio, 12% com Magnésio e de 3 a 5% de Potéssio (excecdo para
banana, abacaxi, uva que requerem até 7.5% de K) e pH ao redor de 6.5 deverd ter os seus teores
de micronutrientes ajustados para evitar que 0s mesmo passem a ser os fatores limitantes da
producdo. A lei do Minimo aqui se aplica.

Muito se fala da chamada ““ Lei do Minimo” porem quase nada se fala da ““ Lei do Maximo”. A Lei
do Maximo, enunciada pelo Dr Albrecht , nos diz que “ o excesso de alguma coisa no solo significa
obrigatoriamente a caréncia de outra “. Assim o excesso de Magnésio ira significar
obrigatoriamente a caréncia de Calcio, pois 0 espaco destinado ao Calcio estaria sendo
indevidamente preenchido pelo Magnésio, ou 0 excesso de Sédio pode significar a caréncia de
Potassio e assim por diante pois seja qual for o tipo do solo o que se pode, de fato, modificar sdo
sempre as diferentes propor¢des dos diferentes nutrientes que compdem a C.T.C. dosolo (1, 3,10)

Utilizar-se o pH como fator determinante para estabelecer a quantidade de nutrientes
(principalmente Calcio) que se deve aplicar ao solo é uma visdo muito limitada da realidade. Que
informacdo nos traz o conhecimento do pH de um solo ? Somente uma: a quantidade de H+
presente nesse solo. Diretamente falando, mais nada. O pH n&o me d& nenhuma informag&o sobre
qualquer outro elemento nutriente do solo como Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn, Zinco, Cobre, etc...
Dois solos com 0 mesmo pH poderdo ter um perfil de nutrientes totalmente diferentes. Seria justo
tratar ambos os solos da mesma maneira ?

Evidente que ndo, mas essa ¢ a forma que a chamada “técnica “agricola procede.

Outro fato observado quando se usa 0 Método Albrecht de Equilibrio de Bases com Calcio ao redor
de 65-68% da CTC é que a necessidade de Potassio de uma lavoura diminui consideravelmente.
N&o que o Célcio va substituir nutricionalmente o Potéassio . I1sso seria absurdo . Entretanto, quando
eu falo aos técnicos sobre essa idéia, mesmo aqueles que labutam no meio organico, eles tem
dificuldade em pensar de outra forma que ndo seja na forma convencional, ou seja nutrir
exclusivamente a planta. Nesse caso o efeito é indireto, ou seja, com niveis adequados de Calcio no
solo a absorcdo do Potassio pela planta fica mais facilitada, dai a reducdo na quantidade de potéssio
requerida nas adubacdes.

Lembrem-se das palavras do Dr Albrecht “ o Calcio é o elemento que propicia a mobilizagdo dos
outros nutrientes para dentro da planta “ como ja foi dito anteriormente.

Hoje eu utilizo quantidades de Potéassio bem menores e tenho maior producdo. A forma do Potassio
é igualmente importante . O Cloreto de Potassio tem um efeito esterilizante sobre as bactérias do
solo e é mais solavel que o Sulfato de Potassio, sendo portanto menos aproveitado pelas plantas. O
KCI é talvez o principal responsavel pelo insucesso da agricultura convencional sendo o
calcario dolomitico o segundo maior responsavel.

Apenas uma palavra final de alerta ao leitor: Nem todos os laboratorios de solos sdo iguais.

Uma organizagdo americana chamada Acres USA enviou 16 sub amostras de uma mesma amostra
de solo para 16 diferentes laboratorios e obteve de volta 16 resultados diferentes com 16
recomendacdes diferentes de calagem e adubagdo ( 17 ). Em uma recente pesquisa entre
agricultores americanos chegou-se a conclusdo que 70% dos mesmos ndo utilizavam os servicos de
um laboratorio de solos por acharem que 0s mesmos ndo prestavam um bom servi¢o ao agricultor
(11). Por acaso a situacdo no Brasil seria diferente ? Creio que ndo.

Considerando essa disparidade de resultados ndo é de se estranhar que os agricultores tenham
perdido a fé no sistema mesmo que as vezes esses servi¢os sejam oferecidos de forma gratuita. O
custo nesse caso é exatamente igual ao beneficio, ou seja nenhum.



Isso significa que o resultado de um laboratério de solos mostrando por ex. 65% da saturagdo com
Célcio, o0 que é desejavel, pode ser na realidade 85% no resultado de um outro laboratério,
admitindo-se que o primeiro laboratorio esteja errado e o segundo esteja certo.

Saturagcdo com 85% de Célcio j& seria demasiado alto com consequencias desastrosas para o0
produtor, dai a necessidade de se trabalhar com laboratdrios que tenham procedimentos impecaveis
e irrepreensiveis. 1sso ndo exclui a necessidade por parte do agricultor de uma boa coleta de solos.
Delegar essa tarefa a terceiros, muitas vezes funcionarios ndo qualificados para essa importante
tarefa, leva a resultados equivocados. A coleta de amostras para andlise de solos é tarefa tdo
importante que somente deveria ser executada por funcionarios altamente treinados para essa
atividade.

Resumindo, as recomendacdes oficiais para a aplicacdo indiscriminada de Calcario
Dolomitico prestam um grande deservico a Agricultura Nacional com consequencias nefastas
para a estrutura do solo, compactacéo, micro vida do solo e baixa produtividade.

Felizmente, ja existem alguns técnicos com treinamento no Modélo Albrecht que poderdo prestar consultoria
a todos aqueles que se recusam a ver seus solos compactados e com baixa fertilidade. Da mesma forma, a
utilizagdo de produtos adequados que sejam reativos e eficientes em fungéo dos seus elevados teores dos
nutrientes, no caso dos diversos tipos calcarios, deve ser sempre a escolha em detrimentos de produtos
inferiores e de baixa solubilidade.

* O autor é produtor Certificado Organico no PR e em MG e Bioldgico em SP e ja utiliza 0 método
Albrecht com sucesso ha 3 anos . Fez P6s Graduagdo na Michigan State University e varios cursos
nos EUA sobre o Método Albrecht, inclusive com o ex-aluno mais conhecido do Prof Albrecht
atualmente, o consultor agricola Neal Kinsey, autor do livro “Hands-on-Agronomy”, best seller
entre os eco-agricultores americanos.
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